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Earth at Night Astronomy Picture of the Day
More information available at: 2000 November 27
http://antwrp.gsfc.nasa.gov/apod/ap001127.html ‘http:/fantwrp.gsfc.nasa.gov/apod/astropix.html




De eerste lamp
Hathor tempel, 4200 jaar geleden




Waar staan lampen nu

1 @
GL
0.8
0.6 - Halogeen CFL

4 / 4

klumens/Euro

0.4 / . TL  HID/buiten
SOX
0.2 If? ¢ ¢ 4
0 I I I
0 50 100 150 200

Efficiency: lumen/Watt



Waar staan lampen nu
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De 100 000 uur gloeilamp




De 100 000 uur gloeilamp
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De 100 000 uur gloeilamp

. aantal kosten . energie- totale
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Lampen en Energieverbruik



Lampen en Energieverbruik

The product life cycle of a lamp
Where does all electricity go!

RiD AND

PRODUCLTION




Lighting among most economic ways to cut CO2
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For each customer segment an energy efficient lighting solution exists already today.
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De LED gloeilampvervanger
LED prestaties/kosten
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De LED gloeilampvervanger

LED wit licht
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De LED gloeilampvervanger
Het maken van een lamp
2015

Device Efficacy-

Commercial Cool )

White (lm/W. 25 68 113 135 168

degrees C)

Device Efficacy

Commercial Warm ) )

White (lm/W. 25 38 83 105 138

degrees C))

Thermal Efficiency 50% 842 Q7% 00%
0. 0. o 0.

Efficiency of Driver 8% 87% 88% 90%
0 L rs 504 0/

Efficiency of Fixture Lo 82% 83% 90%

Ef:":;t::-hmnmm 1% 60% 63% 73%

Luminaire Efficacy-

Commercial Cool 33 50 28 123

White (lm/W)

Lumunaire Efficacy-
Commercial Warm 20 44 68 101
White (lm/W)




PHILIPS

De LED gloeilampvervanger

1 W armatuur

100 W gloeilamp, 13 Im/W

3000 °C

N\

9 W warmte-
' geleiding

7 W licht

e

84 W IR

o =i= 2

3+ W armatuur

13 W LEDlamp, 100 Im/W

100 °C
3 W warmte-
OWIR ' geleiding

7 W\ Probleem: hoe
krijg je de warmte
naar de lucht af!



How to prevent myopia?

Horse drawn carriage 1886: first Daimler automobile:
“the horseless carriage”

1956: electrical street light 2005: Philips LED street light

| ed Conores Fehroars 13 2007



LED systemen
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Halogeen gloeilampvervanger
1: De truc van de halogeenlamp

— Laag Volt (12 V)-> Lagere Weerstand (V2/R)->Dikkere draad (1/d?) -
>Hogere temperatuur (zelfde levensduur)->meer lumen/W

— Halogeenvulling->Voorkomt afzwarting van de ballon (gloeilamp
J.]l einde levensduur rond 30-50% licht verlies) -> kleinere ballon ->
hoge gasdruk toegestaan -> voorkomt verdamping -> meer
i!r?

levensduur
i:u..,,.a— NB: de halogeenvulling heeft geen reparerend effect op de draad
‘ (Wikipedia onjuist)




Halogeen gloeilampvervanger
2: Beperk verlies aan IR straling

- Breng gereflecteerde straling terug op spiraal:

Ellipse vormige ballon

Visueel

2




Halogeen gloeilampvervanger
2. Beperk verlies aan IR straling

- Meer en meer lagen:
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Halogeen gloeilampvervanger
2. Beperk verlies aan IR straling
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Halogeen gloeilampvervanger

« 1* Simpel retrofit:
— Zelfde kleurweergave
— Dimmen
— Direct aan

« 2" Z0 zuinig

- 3* Levensduur

* (4* zo duur)




De gloeilampvervanger
Exotische materialen
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Lampen en Systemen



Het bedrijven van lampen
Voorschakelapparatuur:




Het bedrijven van lampen
Voorschakelapparatuur:
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Het bedrijven van lampen
Voorschakelapparatuur:
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Wetgeving: veiligheid

SC 34A - Lamps
IEC 50064 Ed. &
EN 60051 (1995}
160155

IEC 60197 Ed. 3
IEC 60357 Ed. 2
IEC 50360 Ed. 3
EN 60432-1 (200073
EN 60432-2 (200073
EM 60604 (1993%
IEC 60634 Ed. 2
IEC 606587 Ed. 1
EN 60509 (19963
EMN 60510 (2003)
IEC 60965 Ed. 1
IEC 60969 Ed. 2
EMN 60983 (19967
IEC 51195 Ed. 2
IEC 51199 Ed.2
EM 61228 (19943
IEC 61549 Ed. 1
IEC 62035 Ed.1

SC 34B - Lamp caps and holders

IEC 60061 DB

IEC 60061-2 Ed. 3
EN &60061-3 (19935)
IEC 602358 Ed. 8
EM 6023535 (19967
IEC 60393 Ed. 2
EN 60339 (20047
IEC 60400 Ed. S
IEC 60835-1 Ed. 3
1 60536-1

EM 60064 (1935}
IEC 60155 Ed. 4
1IEC 50183 Ed. 3
EM 60192 (2001}
EM 60557 (1965)
EM 6035360 (1995}
Je0452-1

IEC 60432-3 Ed. 1
1IEC 60630 Ed, 2
EM 60634 (1935}
EM 60652 (1995)
IEC 60510 Ed. 3
IEC 50901 Ed. 2
EM 60965 (1990}
IEC 60969 Ed. 1
IEC 61167 Ed. 1
EM 61195 (1999}
EM 61199 (1999}
IEC 61549 Ed, 2
EM 61549 (1996)
EM 62035 (20007

IEC 60061-1 Ed, 3
EM 60061-2 (1995)
IEC 60061-4 Ed. 1
1IEC 60238 Ed, 7

EM 60235 (2004)
IEC 60399 Ed. 1
IEC 60400 Ed. &

EM 60400 (1996}
EM 60835-1 (1995)
IEC 60835-2-1 Ed. ]

IEC 60081 Ed. 5
EnM 60155 {1995}
EM 60185 (2001}
IEC 60357 Ed. 3
EM 60357 (20035]
IEC 60432-1 Ed, 2
IEC 60432-2 Ed, 2
EM 60432-3 (Z003)
EM 60630 {(1995)

S5C 34D - Luminaires

IEC 60570 Ed. 4

EM 60570 (1996%

EM 60570-2-1 {1994]
EM 60595-1 {2000}
EM 60595-1 {2004}
EM 60595-2-1 {1959]
EM 605958-2-2 (1996]
EM 60598-2-3 (2003)
160598-2-3
160598-2-4

EM 60535-2-5 {1989)
EM 60535-2-6 {1994
EM 60595-2-F7 (1985)
IEC 60595-2-5 Ed. 2
IEC 60595-2-9 Ed. 2
IEC 60598-2-10 Ed. 2
EM 60598-2-10 {1989)

EM 60593-2-12 (20067

IEC §0595-2-17 Ed. 1
IEC 50598-2-18 Ed. 2
EM 60593-2-19 {1989}

EM 60598-2-20 {1997}

EM 60595-2-22 (1398}

IEC 60598-2-23 Ed 1
EM 60598-2-24 (1998)

IEC 62034 Ed. 1

EM 60570 (2003)
160570

IEC 60595-1 Ed. &
IEC 60595-1 Ed. 4
160598-1
160598-2-1
160598-2-2

IEC 60598-2-2 Ed. 2
IEC 60598-2-4 Ed. 2
IEC 60598-2-5 Ed, 2
] 60598-2-5

1 60598-2-6

EM 60595-2-7 (1959}
EM 60598-2-8 (1997]
EM 60598-2-9 (1959)
EM 60598-2-10 {2003]

IEC 50595-2-11 Ed. 1
I[EC 50595-2-13 Ed. 1
EM 60598-2-17 {1959

EM E0598-2-15 (1994}

160595-2-19
160595-2-20
EM 60535-2-22 (1990}

EM 60535-2-23 (1996)

IEC 60595-2-25 Ed. 1
EM 620354 (Z006)

I[EC 60570 Ed. 3

IEC 60570-2-1 Ed. 1
IEC 60598-1 Ed. 5
EM 60595-1 {1997}
IEC 60595-2-1 Ed. 1
IEC 60595-2-2 Ed. 2
IEC 60598-2-3 Ed. 3
EM 60598-2-3 (1994
EM 60598-2-4 {1997)
EM 60595-2-5 {1998}
IEC 60598-2-6 Ed. 2
IEC 60598-2-7 Ed. 1
160598-2-7
160598-2-8
160598-2-9

IEC 60598-2-10 Ed. 1
I[EC 60598-2-12 Ed. 1
EM 60595-2-13 (20063
160598-2-17

IEC 60598-2-19 Ed. 1
IEC 60598-2-20 Ed. 2
IEC 60598-2-22 Ed. 3
160595-2-22

IEC 60598-2-24 Ed 1
EM 60595-2-25 (1994}




Lampen en Materialen



Materialen
Glas: structuur
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Materialen
Glas: samenstelling

GLASSC 160 175 290 291 319 330 360
SiO2 70 61 72 63 70 70 68
B203 3 2 2

Al203 2 1 2 2 2 1 3
P205

Li20O 1
Na20 9 9 16 7 10 9 7
K20 9 6 1 7 9 10 5
MgO 3 1
CaO 5 2
SrO 0 0 0 3
BaO 7 7 7 9
PbO 19 20




Materialen
Glas: smeltgedrag
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Materialen
Glas: sterkte (tip off/TL lamp)
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Materialen
Glas: transmissie
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Materialen
Gasontlading

10,43 (eV)

kwik

4s

3S

Natrium




Materialen Lps
Gasontlading g

HPS

Lijnverbreding door
druk verhoging




Materialen
Fosforen
O =A
® =M
O -0
excitation emission
(254 nm) )




Materialen
Fosforen

emission

emission

excitation
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Materialen
Fosforen
40 - 250
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Materialen
Fosforen

~'Fluorescent lamp 100%
)1
Power in discharge . 83.5
total radiation 66
d) JV J)
h’eatl hea{ LV radiation 5.5% _
16.5]17.5 discharge 62.5 visible
electrodes . radiation
* ' Jf Stoke shift! —)
g]ass Wa" -------- { ‘ - ﬁhul CILTHL Iy Tl - —Q %.. .._..<
total heat losses 72% :;Séfgg i 28%




Materialen
Fosforen

NIEUWE FOSFOR KAN NADEEL TL-BUIS WEGNEMEN

Natuurkundigen van de Universiteit Utrecht hebben
een nieuw materiaal ontwikkeld dat ultraviolet licht met
een korte golflengte heel efficiént kan omzetten in
zichtbaar licht (Science, 9 januari). Hierdoor wordt het
wellicht mogelijk om op termijn het kwik in tl-buizen te
vervangen. Dat vormt namelijk niet alleen een belas-
ting voor het milieu, maar is er ook verantwoordelijk
voor dat het altijd even duurt voor het licht in een tl-
buis aangaat. De onvermijdelijke ‘opstarttijd’ staat toe-
passing in fax- en kopieermachines of remlichten in de
weg. Een met het edelgas xenon gevulde buis heeft dit
bezwaar niet, maar de fosforen die geschikt zijn om
het xenon-licht - dat een nog kortere golflengte heeft
in het zogeheten vacuiim-ultraviolet - om te zetten zijn
minder efficiént en minder stabiel.

Het grootste probleem is echter dat een energiek UV-
foton wordt omgezet in een veel minder energetisch,
zichtbaar lichtdeeltje. Zelfs wanneer elk UV-foton een
zichtbaar foton zou creéren, gaat nog ongeveer de helft

van de oorspronkelijk geabsorbeerde energie verloren.
De Utrechtenaren hebben daar nu een oplossing voor
gevonden: quantum cutting. Via een truc wordt de
energie van het UV-foton in tweeén gesneden, waar-
door twee zichtbare fotonen ontstaan en een efficiéntie
van 200 procent wordt gehaald. Voor dit proces zijn
twee soorten metaal-ionen - zogenoemde zeldzame
aarden - nodig: het eerste (gadolinium) absorbeert het
ultraviolette licht, en draagt een deel van de energie
over aan het tweede (europium). De in het gadolinium
overgebleven energie wordt in een volgende stap over-
gedragen aan een ander europium-ion. Beide europi-
um-ionen vervallen vervolgens naar de grondtoestand
onder uitzetting van in totaal twee (rood-oranje) foto-
nen.

Om toepassingen in bijvoorbeeld tl-buizen mogelijk te
maken is het nog wel zaak dat ook soortgelijke fosfo-
ren worden ontwikkeld in het groene en blauwe deel
van het spectrum. (Ros van DEN BERG)




Lampen en Applicaties



Kleur/Kleurweergave G e
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Kleur/Kleurweergave
De oude TL-buis: Ra=60

spectrum Suspension plot
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Kleur/Kleurweergave
De moderne TL lamp: Ra=80

spectrum Suspension plot
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Kleur/Kleurweergave
TL grafische industrie Ra=95




Kleur/Kleurweergave
TL de slagerslamp
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De “cup-a-soup” lamp
ActiViva




De “cup-a-soup” lamp ;
ActiViva

‘Werknemers gaven een
toename aan van 10% of
meer in hun prestaties als ze
met dit licht werkten

‘Door de ActiViva-lampen lijkt
de zaal geen dak te hebben,
alsof de hemel het theater is
binnengekomen







PHILIPS

Moonlight o~
Trekvogels/boorplatformen
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PHILIPS

Moonlight
Trekvogels/boorplatformen

problem caused by lighting - offshore experiment

after 30 minutes:
4000 birds trapped

lights off

R Y s
after 15 minutes:
all birds gone

lights on
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Moonlight
Trekvogels/boorplatformen

Afbuigen naar
lichtbron: R %
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PHILIPS

Moonlight
Trekvogels/boorplatformen
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PHILIPS

Moonlight
Trekvogels/boorplatformen

Test Set-Up

Corridor 7th floor:
color recognition,

safety signs, read

gauges and texis
A J6W 840 and a

‘rmoonlight” lamp Colar 3
were each mounted Color 1: |

on top of and to the 5

sde of the starcase. Color 4

dnother pair of lamps
were mounted at
gther end of room

Color 2-

Innovation Village:
stairs, carrying

containers, finding
tools, phone calls



PHILIPS

Moonlight
Trekvogels/boorplatformen

Kleurgebied
0.9 randverlichting

Helicopterplatfom
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Moonlight
Trekvogels/boorplatformen

[W/nm]

Golflengte [ nm
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Moonlight
Trekvogels/boorplatforme




Dierenwelzijn
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Scientific American, Aug’06



Dierenwelzijn

M uv
(medium wavelength) (ultraviolet wavelength)
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